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Letecky multispektralni prizkum zemé
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Profil spolecnosti

Spolecnost Air Vision Technology s. r. 0. poskytuje sluzby v oblasti leteckého snimkovani s dlouholetou
tradici jiz od roku 1994. Specializuje se pfevazné& na TERMO a INFRA priizkum zemského povrchu a pldniho
podlozi pomoci kombinace specidlné kalibrovanych detekénich kamer - systému MULTISPEK 4000
(geotechnickd analyza pldniho podloZi s detekci predmétl - objektll), tvorbu mapovych podkladli -
mé&fickych snimk{ (ortofotomapy, podklady pro GIS a projektové dokumentace, mapovani izemi, 3D laser
scanning), tvorbou leteckych prezentaénich a dokumentaénich snimkl v prvotfidni kvalit&é, pozemnim
pyrotechnickym a doplfikovym geotechnickym prizkumem, pozemnim teplotnim méfenim termoviznimi
kamerami zn. FLIR.

Sluzby

» Letecké snimkovéani - MULTISPEKTRALNI - GEOTECHNICKY prizkum zemé systémem MULTISPEK 4000
e Pofizovani leteckych méfickych snimk{ a dat - ortofotomapy, GIS, vektorové mapy, 3D laser scanning

e Pyrotechnicky a pozemni geotechnicky prizkum

s Letecké foto a monitoring

e Pozemni prace s termoviznimi kamerami zn. FLIR

040115Fa-08
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Letecké snimkovani - multispektrdalni prozkum zeme

Jednd se o snimkovani zemského povrchu pomoci multispektralniho kamerového systému MULTISPEK 4000
(geotechnickd analyza pldniho podloZi s detekci predmétl - objektll) obsahujici tyfi specialné kalibrované
kamery pro vizualizaci tfH aZ &tyf analyzaénich spekter v tomto sloZeni INFRA, VIDITELNE A TERMOVIZNI
SPEKTRUM. Cely systém je doplnén o jedinecnym analyzac¢ni software vyhodnocujici pofizena data.
S pomoci tohoto systému jsme schopni detekovat a velice podrobné& analyzovat emisivni slozeni pddniho
podlozi doplnéného o detekci pfedmétl popf. dutiny pod zeminou misty az do hloubky 4m, provadét
analyzu a nasledné tyto anomalie (tzv. markanty) zakreslovat do mapovych, projek&nich a stavebnich podkladu.

VYUZITI:

« geotechnické analyza-expertiza plidniho podloZi, jeho sloZeni s detekci anomalii a pldnich markantd

« detekce dutin, sesuvnych oblasti, archeologickych nalezit, mapovani spodnich vod, mist se zvySenou kumulaci
vlhkosti-podmaéenych oblasti, ¢ernych skladek, nestabilnich oblasti hrozici pldnimi sesuvy, starych zakladl
budov, kontaminované plochy - planovani sanacénich praci, dale detekce skalnatych Gtvart, potrubi, kabelQ,
kavernu a mnoho jiného....

« vyhledavani nevybuchlé munice a pyrotechnického materialu (nevybuchla letecka munice, naslapné miny a jiné)

e vyhledavani tniku ropnych latek, vody, plyni (monitoring dalkového vedeni)

« technicka revize zemnich konstrukci a vrstev vozovky

o zjistovani Gnik{ skodlivin do vodnich tokd, detekce usazeni, tvorby sinic, miSeni vifeni vod a jiné.....

» zjistovani stavu tepelné izolace horkovod(

e monitoring zdravotniho stavu vegetace

« detekce vihké pldy, kontaminované pddy chemickymi latkami

e detekce dutin - selské dolovani

» zemédélstvi - monitoring $k{idcl a nerovnomérného hnojeni

Tento letecky prizkum je neocenitelny z hlediska ovéfovani bonity a stavu pozemk{, uréenych
napf. pro vystavbu primyslovych zén, vystavbu silnic a dalnic atd..

Samoziejmosti je moZnost doplnéni a upfesnéni tohoto leteckého prizkumu o pozemni
. r o o v ’ . . Fopet o . v
pyrotechnicky pruzkum,z duvodu presne identifikace anomalii a markantu pod zeminou, ale jiz na
podstatné mensi plose na zakladé analyzy z preletu.(viz str.08)

-

Dalsi jedineCnou vlastnosti je vyuziti systému pfi
kontrolnich liniovych letech nad dalkovymi primslovymi
produktovody. Nas systém detekuje jiz nepatrné netésnosti a
uniky. Zakaznik ziska nejen béZnou vizualni kontrolu, ale taktéz
prehled o technickém stavu vedeni, jeho izolace + zaméreni
Unikd s naslednou analyzou a rozborem.

3D GPS Location

N 50° 38.338'
E013° 32 814

accuracy

3.00

Speed

0.0%

Bevaton

824"

Letecky kombinovany zaznam (3 spektra )
» viditelné spektrum e infracervené spektrum e tepelné spektrum

Snimek je dopliien o GPS soufadnice A
Lokalita - primyslova zéna \ é
Snimek nam dokumentuje “z dnoceni” pudy a podlozi,
vlivem Uniku kerosinu do pudy a staré podzemni rozvody

« liniovy prelet

Snimek ndm dokumentuje stav izolaci na primyslovych
odech pri kontrolnim liniovem letu.

Vsiméme si rozdilny

k Gnikim chemickych latel

Letecka detekce podzemni

snimkovani nabizi moznost pre

do mapovych podkladi (GIS)

ch, kde dochazi

13:30:32 e=0.96 Trefl=20!

ského

tho zakresleni téchto rozvodu
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Kombinované spektrum

« snimek detekuje podzemni primyslové rozvody - mapovani
inzenyrskych siti

e monitoring a detekce nezakreslenych pfip. nepresné
zakreslenych podzemnich rozvodi

e pfesné zmapovani skutecného vyskytu inzenyrskych siti

Termo spektrum

e kratery po vybuchlych bombach z druhé svétové valky
v blizkosti méstské lokality viditelné v termospektru
na bazi zmény hustoty (emisivity) podlozi

e |lokalizace mist, mozného vyskytu nevybuchlé munice

e moznost doplnit a overit vysledky pozemnim
pyrotechnickym prizkumem

Letecky zaznam ve viditelnem spektru

e kompletni dokumentace a analyza aktualniho technického
stavu pozemkd - jeho bonity a okoli

» analyzou snimku vegetativni metodou ziskal zakaznik
tyto zakladni informace:

..... lokalizaci potrubniho kolektoru

..... lokalizaci pyrotechnického mat. z 2. sv. valky

Letecky zaznam v termospektru

analyzou termosnimki ziskdme tyto zakladni informace:

..... potvrzeni informaci ziskanych vegetativni metodou,
jejich doplnéni a upresnéni

..... na dvou mistech byly objeveny zaklady staveb

..... podél potrubniho kolektoru vede jeste kabelovy rozvod
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Liniove vystavhy

Multispektrani priizkum ptidniho podlozi systémem MULTISPEK 4000

- geotechnicka analyza a expertiza pltidniho podlozi, jeho sloZeni s detekci anomalii a
markanti

- komplexni informovanost o technického stavu lokalit a oblasti urcenych k liniové
vystavbé

Timto systémem a bezkontaktni expertizou pddniho podloZi ziskd investor neocenitelné a jedinecné informace o
technickém stavu a bonité lokalit a oblasti uréenych k liniovym vystavbam v podobé zcela nové informacni vrstvy. Tato
informacni vrstva piinasi komplexni technickou informovanost o plidnim podloZi, jeho sloZeni a charakteru
detekovanych pidnich anomalii.

System deteku;e vyskyt nestabilnich pldnich podloZi- sesuvnych oblasti, dutm mapovani vyskytu spodnich
vod a mist se zvysenou kumulaci vihkosti, archeologlckych nalezist, skalnatych utvaru pod zeminou, cernych skladek,
starych zakladd budov, ekologickych zatézi a kontaminovanych oblastl (planovani sanacmch praci ), prinasi eI|m|nac1
stfetu s pyrotechnickym materidlem, dale monitoruje skuteény stav vyskytu produktovodt a kabelovych rozvodi a
mnoho jiného.

o

™\ Monitaring rozsabu zasuieného izemi, plGnovani
‘sanaénich praci pred zahdjenim vystavby

‘\

Detekee Gniku chemickych latek no prilehiych rozvodech
znehodnoceni podnino podiai

Tento systém dale rozsifuje informovanost o pfesné rozloze a poloze detekovanych anomalii. Neocenitelné z
pohledu projekcnich a prlpravnych praci, pfi planovani samotné vystavby a jako podklad pro technickou
expertlzu oblasti pred zapocetlm samotnych stavebnich pram a take z pohledu dlouhodobého a
bezproblemoveho uzivani stavby (eliminace pr|padnych pozdéjdich sesuvi-propadl zeminy v oblasti, kumulace
vihkosti - mapovani spodnich vod a konzistence pudnlho podlozi - eliminace pfipadného zvinéni vozovky a Jlne
nezadouci vllvy (propady, trhlmy v zemnich konstrukci a vrstev atd.), dale a prioritné detekce potencialné
nebezpecnych pldnich pfedméttl pro bezproblémovy postup vystavby — archeologické nalezy, pyrotechnicky material,
dutiny a mnoho jiného).

Veskeré tyto okolnosti byli dFive predem jen obtizné zjistitelné a nyni poskytuji jedineénou informovanost
(bezkontaktni metodou) o dané lokalité, charakteru problémovych oblasti, jejich presné polohy a
piredevsim rozlohy.

Tyto prace v koneéném vysledku prlnesou znacné usetfeni naklad(, v prlpade necekanych udalosti pfi
zahajeni vystavby, prehled o problémovych lokalitach vzhledem k planovanl postupu vystavby, ellmlnam
rizik v pripadé prerusem nebo poskozenl nezakreslenych popf. nepresne zakreslenych podzemmch I|n|0vych rozvoda.
Moznost planovani sanacnich praci, taktéz eliminaci rizik s propadem popf. sesuvem pady pFi zahajeni vykopovych praci
a eliminaci rizik v pfipadé stfetu s nevybuchlou munici a pyrotechnickym materidlem a mnoho jiného...

Nase sluzby se vzajemné doplnuji za Ucelem komplexni nabldky pti zjidfovani bonity a technického stavu pozemku a
lokalit, urc¢enych k vystavbe Po&inaje leteckym priizkumem-detekci anomalu a predmétd na bazi zmeny
hustoty (emisivity) pldniho podI02| Jo zakresleni do mapovych podkladl a konée naslednym pozemnim
dohledanim popft. pyrotechnickym pruzkumem.
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Ukazka zakresu do ortofotomapy

- Tvorba nové informacni vrstvy

pro projektové prace.

- zakres zajmovych Gzemi a markantd

=
[ memem |

- nova digitalni informacni vrstva

ve formatech DGN, DWG, DXF.

MULTISPEKTRALNI expertiza - geotechnicka REVIZE liniovych vystaveb

- geotechnicka analyza - revize technického stavu silnic a dalnic
- multispektralni analyza technického stavu zemnich konstrukci a vrstev

Tento velice moderni a ojedinély systém podrobné revize a technické analyzy pfinasi zcela jedinecnou
informovanost a moznost ,nahlédnut™ do aktualniho technického stavu zemnich konstrukei a vrstev. PFinasi tim
komplexni informovanost o technickém stavu dalniénich a silniénich Gseki pFiéemz jednotlivé body analyz
jsou zamérovany predevsim na jakékoli nehomogenity zemnich konstrukci a vrstev, zejména nasypq,
vozovkovych vrstev véetné mostl s detekci cizorodych téles v téchto konstrukci, poruch stavebnich
konstrukci, vyskytu trhlin, dutin nebo malo zhutnélych oblasti, dale lokalit se zvysenou kumulaci vihkosti
ajiné.....).

Revize liniovych vystaveb pomoci bezkontaktniho multispektarniho systému je velice ekonomicky vyhodna, jelikoz
poskytuje technické informace na pomérné velké rozloze a s minimalnimi naklady - bezkontaktni technologie prosta
jakychkoli fyzickych- destruktivnich zasahl do vozovky (omezeni provozu, naruseni vozovky atd.) Dale tato
technologie poskytuje jedine¢nych pfehled o vétsich oblastech a pfipadnych vnéjsich vlivech v SirSim kontextu s
konstrukci vozovky — kumulace vihkosti, vliv systému spodnich vod, nestabilniho pddniho podloZi- ptdni sesuvy v
lokalité a mnoho jiného.

Touto jedinecnou technologii v podobé tvorby zcela nové informacni vrstvy ziska investor komplexni prehled o
aktualnim technickém stavu silni¢nich a dalni¢nich Usekl a tim i informace o problémovych lokalitach a oblastech. Tato
expertiza je vyuzitelna prioritné jako podklad pro planovani oprav - modernizace, jako technicka revize dalni¢nich a
silniénich Gsekl a je uréena také pro potfeby pfipadného reklamaéniho Fizeni u dodavatele stavebnich praci. Dale
poskytuje technické informace na pomérné velké rozloze a tim umoznuje analyzovat problémové oblasti v SirSim
kontextu s okolim (monitoring a detekce spodnich vod, sesuvnych oblasti, lokalit zatizenych davnou tézbou a mnoho
jiného).

Pl (OhO7m) il (OhOSm]

T T 02 1a:21:27
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Letecké meériéské snimkovani

K pofizovani méfi¢skych leteckych snimk( a dat, vyuzivdme nejnové&;jsi
digitalni kamerové systémy, pripadné letecké skenery s naslednym zpracovanim
pomoci ULTRA SCAN 5000 od spolecnosti VEXCEL v kombinaci se Spickovym
softwarem INPHO a odpovidajicim laboratornim zpracovanim.

VEXCEL

$eo
[oolbox

V kombinaci s nasim systémem leteckého multispektralniho prizkumu (viz str. 05),
moznost doplnéni mapovych podkladt o detekci podzemnich pfedmétl a dutin
- nevybuchla munice, selské dolovani, staré zaklady budov, podzemni rozvody,
uniky skodlivin do rek a zeminy, zemédélstvi - detekce a rozsah zasazeni
$kddci atd..)

Vyuziti :

e tvorba Ortofotomap

e grafické vektorové podklady pro GIS

e tvorba digitalniho modelu povrchu zemé

e tvorba ucelovych map (rozvody nadzemnich el. siti, zpevnéné plochy, zelen atd.)
e monitoring dalkovych vedeni, horkovodt, ropovodt

e monitoring rozsahu skod po zivelnych pohromach (polomy, povodné atd.)
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Letecké FOTO a MONITORING

prezentacni, dokumentaéni a monitorovaci snimkovani

Nase firma se snazi vidy nabizet prvotfidni a profesionalni sluzby a proto kazdy rok obménujeme
nasi fototechniku. Pro rok 2009 disponuje nas profesionalni fotograf modernizovanou techniku v podobé
typl fotoaparatu Canon EOS 1D Mark lll, Canon EOS 5D (13Mpx) a konecné novinkovym FULL-FRAME
fotoaparatem CANON EOS 5D Mark Il s vysokym rozlisenim 22 megapixelli schopnym natacet taktéz video
ve FullHD rozliseni!!!

K wySe uvedenym digitalnim fotoaparatim pouzivame tyto objektivy : Canon EF 16-35/2,8L USM,
Canon EF 50/1,4 USM, Canon EF 24-70/2,8L USM, Canon EF 70-200/2,8L USM, Canon EF 300/2,8L USM.

Pro videozaznam vyuzivame JVC 3CCD kameru s objektivy FUJINON ve FullHD rozliseni.

~Ukdzkové snimky”

(Pro vice ukézkovych snimkd a o ukdzky v plné kvalité nas prosim kontaktujte.)

Pouze za minuly rok jsme pro nase zakazniky rozsifili nadi fotobanku o 4 000 kvalitnich snimk( z celé Ceské republiky.
Jako doplfikovou sluzbu k leteckym fotografiim Vam méze nase firma nabidnout takté? velkoformatovy tisk vybranych
snimké a pofizeni leteckych prezentaénich a propagacnich videozabér(. Videozabéry s prilety jsou pofizovény
kamerou typu 3CCD JVC s objektivy FUJIINON ve FullHD rozliseni.

Nabizime taktéZ mozZnost foceni objektd v rliznych roénich obdobi (tzn. celoro&ni foceni).

Nejen pro tuto ¢innost nase firma zakoupila novy letoun typu Cessna 172, ktery je nam nyni stale k dispozici a to
pfinasi neocenitelnou moZnost vyckéani na vhodné pocasi k pofizeni snimk{ v co mozna nejvyssi kvalité.

Zakoupeni letounu nam také umoznilo snizit naklady fotopraci, coZ se pfiznivé projevilo hlavné cenou pro

koncového zakaznika.

V ptipadé potfeby nabizime také moznost snimkovéni z modernich a specialné vyvinutych bezpilotnich nosiéd,

které nabizeji moznost zabérl z nizsich vysek a tim z velice atraktivnich GhlG. UmoZfuji tim vyniknout vedkerym
detaildim snimkovanych objektl. Tyto prostFedky jsou taktéz velice mobilni a operativni.

Kombinaci vy$e uvedenych sluzeb nabizime k dne3nimu dni nejsirsi nabidku p¥i pofizovani leteckych snimki
v Ceské republice a véfime, Ze si tuto prioritu udrzime Fadu let.
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Pyrotechnicky prozkum - Pozemni prozkum

Pozemni pyrotechnicky prizkum nabizime také jako doplnék k leteckému
multispektralnimu prizkumu pFevazné za G&elem upfesnéni, doplnéni a ovéfeni
leteckého preletu (viz. Str. 05), z divodu presné identifikace anomalii a markant( pod
zeminou popr. k jejich bezpecnému vyzdvihnuti.

V kombinaci s leteckym multispektrélnim preletem je tento prizkum vyhodny
hlavné z ekonomického hlediska, jelikoz nemusi byt provadén cenové nakladnéjsi
celoplodny prizkum daného pozemku, ale na zékladé potizenych dat a analyz z pfeletu
naseho letounu, bude provedeno ,,pouze" prezkoumani detekovanych anomalii
a zjisténych markantl v padé.

Tento systém byl jiz Uspésné pouzit pri detekovani nevybuchlé munice nejen na
tzemi CR, pficemZ prumérny pozadovany rozsah preletu ¢inil 42ha plochy a nasledné
pozemni dohledéni pyrotechniky bylo nutno provést pouze na plose v priméru 4ha.
Zakaznik timto zplsobem ziska pFehled o stavu pozemku na podstatné rozsahlejsi plose.

Samozfejmosti je moznost objednani celoplodného pyrotechnického prizkumu
bez predchoziho leteckého preletu.

Nasi pyrotechnicky jsou ¢leny hospodarské komory Ceské republiky a od dubna roku
2004 pIné v souladu s nové platnou legislativou (Zakon cislo 228/2003 Sb., o stielnych
zbranich a strelivu) v ramci CR prvnimi drZiteli zbrojni licence "K", opraviiujici k fizeni
a provadéni pyrotechnického priizkumu a k vykonavani pyrotechnického dohledu.

K pyrotechnickym pracem vyuzivame diferenénim fluxgate magnetometr FEREX
2000 SL (tm), vyrobce INSTITUD DR. FOERSTER Reutlingen, SRN, s velmi vysokym
hloubkovym dosahem ( cca 6,0 m na letecké pumy) ve spojeni s dataloggerem DLM
98/1, vyrobce SENSYS Bad Saarow, SRN. Namérena data vyhodnocujeme za pomoci
software Magneto (verze 2.0) téhoz vyrobce.

Ukazka z vystupu
Snimek dokumentuje detekci podzemniho
liniového potrubniho vedeni Ukazka z vystupu

tiikanalového fluxgate magnetometru FEREX 2000 SL
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Vybrané reference multispektralniho leteckého priizkumu:

Odstépny zévod VTULaPVO Praha

(gestor vyzkumu, vyvoje a implementace vojenské letecké techniky)
Reditelstvi silnic a dalnic CR

Povodi Ohfe, statni podnik

Pragoprojekt a. s.

Ceska rafinérska a. s.

Unipetrol a. s.

RWE Transgas a.s

E.ON Ceska republika, s.r.o.

Policejni prezidium Ceské republiky

Integrovany zachranny systém CR

Ministerstvo vnitra Slovenské republiky

Mostecka uhelna spolecnost a. s.

Vystavba priimyslovych zén Kolin, Hradec Kralové, Zatec
a jiné

Reference - méri¢ské snimkovani:

Kolin nad Rynem zpevnéné plochy pro odvodnéni
Alfeld - podrobna technicka mapa

Bad Vilbel - podrobna technicka mapa

Berlin - sprava vodnich cest (Spréva)

Eisenberg - zpevnéné plochy pro odvodnéni

Kiel - dalnice predmeésti - ortofotomapa

Diseldorf - odvodnéni

Suhl - technicka mapa

Torgan - odvodnéni

Riesa - technicka mapa + odvodnéni

Shark Jah - technicka mapa (Dubaj)

Italie - mala méfitka, ortofotomapa

Litvinov - mapoveé podklady GIS

Most - mapové podklady GIS

Mezibofi - ortofotomapa

Lovosice - statni hranice, predprojektova dokumentace
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